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VEGYI ANYAGOK GYARTASA

Novekvo tendencia a
vilag minden részében!

Forras: EU — European
Environment Agency (2013)

= Vegyipar - ~400 milli6é tonndnyi vegyi anyagot gyartasa évente

(1930 - 1 milli6 tonna / év)
= A termelés 80 szdzaléka - 16 orszag

— 10 mill16 szem¢ély

— Globalis aruforgalom~ kb. 1 500 milliard EUR (1998)

— 2020-ra a globalis aruforgalom megharomszorozodhat.
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REACH

AZ EU jogszabalya, mely a vegyl anyagokrol ¢€s biztonsagos
felhasznalasukrol szol ...

REACH (Registration, Evaluation, and Authorisation of Chemicals)
(vegy1 anyagok regisztracioja, ertekelése,engedélyezése,korlatozasa)

Minden évi 1 tonna folott Regisztrécios hataridok

gyartott, importalt vagy

REACH  Elozetes
, . hatély:  regs:
hasznalt, kereskedelmi bl 2 ,
f lomba hozott ' - vy s i Rk, g g ot
Orga omba nozo Vegyl Nagyonrﬁérgezéaviziszervezetekre (IR50153)2100tonnalév
anyagot VengZtVCZIJOH 1001000 omnaly
Europaban, felmérje ezek
kockazatat és az eredmény | | EDiss
birtokaban... Nem bevezelet anyagk
| | l |
2007, 2008. 2008 2010 03 2018,
ECHA — RAC jinius 1 jinius 1 dec. 1 nov. 30 s 31 majus 31
Page = 4 Organization for Economic Cooperation and Development (OECD) : Guidelines for the Testing of Chemicals

http://www.oecd.org/document/7/0,3343,en 2649 34377 37051368 1 1 1 1.,00.html



http://www.oecd.org/document/7/0,3343,en_2649_34377_37051368_1_1_1_1,00.html

VESZELY? KITETTSEG? KOCKAZAT?

“All substance are poisons, there is
none which is not a poison. The right
dose differentiates a poison from

=) ,, A mennyiseg teszi a
A | 29
remedy. ” (Paracelsus, 1493-1541) merget! ... N

ENVIRONMENTAL
HAZARD

www.scienceinthebox.com.de

/" What'sthe )
\ hazard?

,// < ; """'/
/N |

Danger
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Veszély w2 KOCKAZAT

wzm

* Vegyl anyag

a= = Koérnyezeti mintak —
szennyezett kornyezet
" Y. X | :

Veszelyessege: kémiai szerkezetébol
adodo immanens tulajdonsag

Mindent ami problémat okoz meg kell W
Ismerni!! @ Vegyi anyag kikeriil a kornyezetbe

4

KOCKAZAT

* Vegyi anyag kockdzata a kornyezettel valo kolcsonhatas révén nyilvanul meg
» A kornyezeti kockazat szamszertisitett értéke a kornyezet-vedelemmel, kornyezet-
Page*6  ogzddalkoddssal kapcsolatos dontések tudomanyos alapja

Vegyi anyagok tesztelése



KOCKAZATMENEQZSMENT
MAGYARORSZAGON



OKKP /NKP 1.

» Kornyezetvédelmi programok (Superfund (https://www.epa.gov/superfund ), Altlasten)

= A Nemzeti Kornyezetvédelmi Program része: 6sszefogja a kornyezeti karmentesitéssel
kapcsolatos feladatokat.

(— Mit Grokoltiink? )
— Mit lehet tenni?
— Ki fizessen?

YT . . o
\_ Mikor tiszta a tiszta” )
= Célok, feladatok:

(. A kornyezetet veszélyeztetd szennyezoforrasok, tartos kérnyezetkérosodésok\
teljes korli orszagos szambaveétele,
- A felszin alatti vizek, foldtani kozeg karosodasanak megismerese,
- kockazatanak felmérése,

- a veszelyeztetett terlileteken a szennyezettség kockazatanak csokkentése...

J
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https://www.epa.gov/superfund

OKKP /NKP 2.

Az OKKP (1996 (22005/1996 (VII.24.) kormanyhatarozat)
—http://www.kvvm.hu/szakmai/karmentes/
» Rovid tavu szakasz (1996-1997)

» Kozéptavu szakasz (1998-2002)

» Hosszu tavu szakasz (2003-2030), a Nemzeti Kornyezetvédelmi
Programhoz igazodoan, hatévenkénti iitemezéssel.

Erintettek, résztvevok

* Minisztériumok, hatdsagok, kutatd-fejlesztd intézmenyek, tervezok,
kivitelezok.

" A felszamolando szennyezoOdesek okozoi 1s sokfélek: maganszemelyek,
tarsasagok, allami €s egy¢b intézmeények - €s sokszor nem 1s

azonosithatok.
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http://www.kvvm.hu/szakmai/karmentes/

OKKP /NKP - tények, adatok

= OKKP varhato idotartama tobb évtized,

= Tizezres nagysagrendii helyszinen kell intézkedéseket, illetve
beavatkozasokat tenni

» Sokfajta szennyezdanyag
= Talaj (80%)
» Koltségigény ~1000 milliard Ft

= Prioritasok szambavétele (NKPL)

= A kockazatfelmérés nélkiilozhetetlen eszkoz az OKKP szinte
valamennyi szakaszaban!

" Jogszabalyi hattér megalkotasa!

Page = 10



Magyarorszag — kockazatkezelés 1.

» 10/2000. (VI1.2.)) KoM-EuM-FVM-KHVM rendelet — a hatarértékek a
foldtani kozeg és a felszin alatti vizek mindségének védelmérdl

= 33/2000. (I11. 17.) — a hatarértekek alkalmazdsi szabdlyai (A rendeletben
megjelenik a kockazat, a kockazatos anyag fogalma, a mennyiségi
kockazatfelmerés célja, modszere, a hatason alapuld remediacios célerték

kivanalma)
A kockazatfelmérés jogszabalyi kornyezetbe kertil.

(A) hattérértéket, (B) szennyezettségi hatarérték és a (Cl), (C2), (C3)
intézkedési szennyezettségi hatarértekek .,
Gazdasagi teriilet

Lakoteriilet és rekreacms célu Mezégazdasagi teriilet (ipari/kereskedelmi)

teriilet vagy erdo

OB

Page = 11 Forras: BGT Hungéria Kft.



Magyarorszag — kockazatkezelés 2.

= 219/2004. (VII.21) - teriilet

14

specifikus célérték (,,D "-értek)
a szennyezOanyag mennyisegl
kockazatfelmérésen alapulo
c¢lkoncentracioja

» 6/2009 (IV. 14.) KvWM-
EiMFVM egyiittes rendeletet
(foldtani kozeg és a felszin
alatti viz szennyezéssel
szembeni védelméhez
sziikséges hatarértékekrol)
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A  (C) szennyezd anyag koncentracié
a kbrnyezeti kdzegben (mg/L; mag/kg)

—1  (C,.) A kézegben észlelt maximalis

szennyezbanyag koncentracio

> min (D Dy D ):=D

— D'kﬁzeg‘-‘-’_ (D) Karmentesitési
célallapot hatarérték

| «— (B) Szennyezettségi
hatarérték

Forras: Madarasz és Kovacs, 2009



KOCKAZATFELMERES
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A kockazatfelmérések tipusai hatasviselok szerint

 Human kockazatfelmeérés, azaz egészségkockazat

felmeérés

Védendo ért€k az emberi egészség. A hatasviseld lehet egyetlen ember,
embercsoport vagy egy emberi populacio. Célszerl, esetenként
elengedhetetlen megkiilonbdztetni a human hatdsviseldk csoportjan
beliil érzékeny (gyerekek, oregek, varandds anyak, karmentesitést
végzok) vagy kevéssé érzékeny alcsoportokat (munkahelyi
hatasviseldk).

* Okologiai kockazatfelmérés
Okoldgiai hatasvisel6 lehet egy mikroba populacio, magasabb rendi
¢l6lények (novények, allatok) vagy egy taplalkozasi lanc egésze, de
akar a teljes 6koszisztéma is.

 Kornyezeti elemek

A kornyezeti elemek védelme érdekében hatasviselonek tekintjiik a
tiszta, még szennyezetlen felszin alatti viztestet (talajviz vagy rétegviz)
Is.

» Tényleges vagy feltételezett (potencialis) hatasviselo
A fennall6 és a tervezett teriilet- / vizhasznalathoz tartoz6 hatasviseldket szintén
célszerli megkiilonboztetni.

Page = 14
Forras: BGT Hungaria Kft.



A kornyezeti kockazat kialakulasa

SZENNYEZOFORRAS HATASVISELO
/ EXPOZICIO

jelenlegi oldott
szennyezbanyag
csova

Altalanos megfogalmazasban a kornyezeti kockazat a vegyi anyagok okozta
karos hatas bekovetkezésének valosziniisége, tényleges vagy elorejelzett
elofordulasi gyakorisaga, amennyiben az ember vagy az élolények
expozicioja bekovetkezik.

Page = 15
Forras: BGT Hungaria Kft.



Vegyi anyag <> szennyezett teriilet kockazatfelmérése

» Tiszta vegyi anyagok kornyezeti kockadzatanak és human egészség-
kockazatanak felmérése - formalizalt €¢s harmonizalt modszer Eurdpaban
és az Egyesiilt Allamokban.

» Szennyezett terliletek kockazatanak megitelése bonyolultabb:

— Nem ujonnan elodllitott vegyi anyagok (regi, kevésbé szigoru
feltételekkel gyartott és hasznalt, hosszabb ideje a kornyezetben lévo
anyagok)

— Vegyi anyagok keveréke
— Kolcsonhatasok
— A szennyezett teriilet - tdrgy és forrads is

— Bekovetkezett kar (mint konkrét kockazat) + a jovoben lehetséges kar

e 1{ldtens vagy potencialis kockdzat).



Szennyezett teriiletek kockazatfelméreési eljarasai

» A diszkurziv, a kvalitativ es a kvantitativ

— A diszkurziv kockdzatjellemzés: (szoban) A vesz€lyforras, a kornyezet €s a
szoba jovO receptorok 1smerete alapjan felallitjuk az anamnézist—.

— A kockazat kvalitativ jellemzésekor a veszelyforras, a kornyezet, €s a receptorok
jellemzésére osztalyozasi rendszer alkotunk.

Tobb veszélyforras vagy szennyezett tertilet Osszehasonlitasa esetén

Rangsorolas

— A kockazat kvantitativ jellemzése. ¢rtelmes szamertékkel krealunk

Nagysaga abszolut értelemben jellemzi a veszelyforrast, a vegyi anyagot, a
szennyvizet, a szennyezett teriletet, vagy barmilyen mas kockazatot jelentd
vegyl anyag forrasat.
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SZENNYEZETT TERULETEK KVALITATIV
KOCKAZATFELMERESE ES RANGSOROLASA

Kvalitativ kockazatfelmérés jellemzoi

= Relativ kockazatfelmerésnek 1s nevezik

= A kockazatot pontokkal, jegyekkel vagy %-Kkal jellemzik

= Tobb szennyezett teriilet 0sszehasonlitasakor hasznos eszkoz

= Prioritasok megallapitasara ¢s rangsorolasra alkalmas

Nemzetkozi gyakorlat: kozos modszertani alapok, eltero ertékelési rendszer

NKP - Nemzeti Kdrmentesitési Program v. OKKP
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SZENNYEZETT TERULETEK KVALITATIV
KOCKAZATFELMERESE ES RANGSOROLASA

P=XT,xS
P = Prioritasi szam
T.= Ertékelé paraméter
T (ot fo értékelesi tényezo) —
1. veszelyeztetett elem (hatasviselOk): emberi egészség, kornyezeti
elemek, okoszisztéma, egyéb (pl. védett természeti teriilet)
. A szennyezdanyag veszelyessege
. A szennyezOanyag mennyisege

2

3

4, Talaj szennyezettség

5. Felszin alatti viz szennyezettség
S

= sulyozas: értéke: 1-10
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SZENNYEZETT TERULETEK KVANTITATIV
KOCKAZATFELMERESE

ABSZOLUT KOCKAZAT FELMERES

= A kockazatot valodi (mértékegységgel rendelkezo) értékekkel
jellemzi

* Eredménye lehet altalanos vagy helyszinspecifikus

Egyetlen vagy tobb szennyezett teriilet jellemzésére

= Ertéke alapjan lehet donteni a kockazatcsokkentésrol
RO<1

= Nagysaga alapjan képezheto a helyspecifikus célérték

Mind elozetes, mind reszletes felméreshez alkalmazhato
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Vegyi anyag kockazatanak szamszeru jellemzése
ERA= Environmental Risk Assessment

A kockazat méresének alapja: a Kitettség és a hatas osszevetése
Kockazati tényezo: ( RQ= Risk Quotient)

Elore jelezhetd kornyezeti koncentracio:
(PEC=Predicted Environmental Concentration)

Elorejelzés szerint karosan még nem hato koncentracio:
(PNEC= Predicted No Effect Concentration)

RQ= PEC/PNEC
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A vegyi anyagok kornyezeti kockazatanak mérése

EU TGD 1996 (2006)
(https://echa.europa.eu/documents/10162/16960216/tgdpartl 2ed en.pdf)

Technical guidance document for environmental risk assessment of new and existing
substances, Brussels

Forras Hatas
(Kibocsatas)

| |

Eloszlas Extrapolacio
modellezése
PEC PNEC

RQ = PEC/PNEC

Page * 22 http://enfo.agt.ome.hu/drupal/en/elearning/11478



https://echa.europa.eu/documents/10162/16960216/tgdpart1_2ed_en.pdf
http://enfo.agt.bme.hu/drupal/en/elearning/11478
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A kockazatfelmeérés lépcsoi

«  1.1épesé: Altalanos érvényii hatarértékek hasznalata

szakmai-médszertani utmutatok, ajanlasok, hatarérték-

listak osszevetése a mért értékekkel Seforerce iabies:

e 2.1épcsé: Egyszeriisitett mennyiségi kockazatfelmérés
adatok korlatozottan allnak rendelkezésre,
szennyezbanyagok és az expozicios utvonalak attekintése,
konzervativ megkozelités (kedvezotlen
koriilményekre), egyszeri eloszlasi modellek hasznalata

* 3.1épcso: Részletes helyspecifikus mennyiségi
kockazatfelmérés

kevésbé konzervativ, sok adatot felhasznalo

komplex modelleket tartalmazo eljaras;
pl. valésziniiségi expozicios modell,
biologiai hozzaférhetoség vizsgalat,

numerikus szennyezéanyag terjedés modellezés

Forras: BGT Hungéria Kft.

szamitas konzervativizmusa, a valésagot jobban kozeliti az elméleti kockazati modell.

A koltséghatékony kockazatfelmérés iterativ, lépcsézetes médon torténik. Elso 1épésben konzervativ feltételezésekkel
helyettesitjiik az adathianybol ered6é bizonytalansagot, majd ujabb, hely-specifikus adatok hasznalataval pontositjuk a
szamitast. Az egymast koveté iteraciok eredménye altalaban egyre alacsonyabb kockazatot mutat, ugyanis csokken a




Az egyes kockazatfelmérési 1épcsok jellemzoi
A tobblépcsos mennyiségi

kockazatfelmérés jellemzoi 1. 1épcsé 2. 1épcsod 3. 1épcsé

Az emberi egészség és a kornyezet azonos foku védelme

A miszaki beavatkozas
koltség-hatékonysaga

Konzervativizmus

© 1. 1épcsé
@ 2. lépcso
@3 Iépcso

Az adatok bizonytalansaga

A lépcsokben valo elorehaladas egyre nagyobb anyagi és idobeli raforditast igényel, hogy a novekvo adat- és elemzési
igény teljesitheto legyen. Ezzel egyiitt a konzervativ, "altalanos" feltételezések helyébe helyszinspecifikus tényezok lépnek,
és ezzel egyidejiileg novekszik a kornyezet valos kockazatairol alkotott kép pontossaga és miiszaki beavatkozas koltség-
Pag hatékonysaga. Az iteracios folyamat soran az emberi egészség és a kornyezet védelme és biztonsagi szintje allandéo marad.

Forras: BGT Hungaria Kft.



Vegyi anyagok emberi egészségkockazata

Az emberre karosan nem hato koncentracio ( NOAEL)

Kisérleti eredményekbol (allatokkal)

NOAEL ( No observed adverse effects level)

y

Faktorialis modszerrel

TDI (tolerable daily intake)
még elviselheto napi bevitel

TDI - lenyelés vagy bérkontakt itjan a szervezetbe bekeriild mennyiség

Page * 25 (RfC = referencia konceiitracio (belégzés esetén))



Vegyi anyagok emberi egészségkockazata

Szennyez6 forras

Hatas vizsgalat

Az eloszlas

m z
PEC

Extrapolacioé

Szennyezdanyag felvétel
a kornyezetbol. Mérés
vagy modellezés.

\ 4
AND

AN

A 4

RfD, TDI

/

AN

/

N

/

HRQ=AND/ADI
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Kibocsatas

Eloszlas modellezése

Hatas
NOAEL

PEC

fogyasztas,
testtbmeg

Extrapolacio

v

l

ADD

TDI

= Lo

Belégzés

Borkontaktus

—

=

Lenyelés




A kockazati tényezo eértékeihez rendelheto
veszeélyeztetési szintek (EU-TGD)

RQ = PEC/PNEC Veszely
< 0,001 elhanyagolhato
0,001-0,1 Kicsl
01-1 enyhe
1-10 nagy
> 10 igen nagy
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INTEGRALT KOCKAZATI MODELL

. Szennyezoanyagok

"
"

o

TERJEDESI -~
MODELL™

-

Kérnyez éi:l.elmn ek
A /

-

EXPOZICIOS MODELL
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VOROSISZAP-BALESET KOCKAZATI KONCEPCIOMODELL
FORRAS:
Fo terjedési utvonalak: Veszély 1. statikai
Tarozobol felszini vizbe elsodleges szennyezoforras Veszély 2. kémiai: lugos
Tarozobol iiledékbe VOROSISZAPTAROZO : Veszély 3. maro
Tarozobol talajra. felszinrg K \'eszel}r 4. szarazon pomlk
' Veszély 5. toxikus fémtartalom

Kornyezeti elemek:
Vizben lugossag, lebegoanyag
Levegoben lugos por
Uledékben vérdsiszap, adalékok
Talajban lugossag, vorosiszap

Receptorok

Ember: maro hatas boron és tiidoben
Vizi okoszisztéma: lugossag, lebegdanyag
Uledéklakok: ligos, szennyezett iiledék
Tala) mikroflora: lugossag
/ények: lugossag direkt és indirekt

Expozicios utvonalak:
Halak: lugossag hatasa teljes test
lebegoanyag lerakodas kopoltyun
Uledéklakok: lugossag: teljes test,
élohely elvesztése
Osszes vizi: toxikus anyagok: te
test és taplalkozas
Talajlakok: Lugossag: teljes tes
Noveny: tapanyagfelvét korlatozo¥
Osszes talaj: toxikus anyagok: teljes
test és taplalkozas
Ember:
Belégzeés: maro hatas, porhatas,
toxikus anyagok
Bonmitacio, borkorrozio
Szemuritacio, szemkorrozio

Pac




INTEGRALT KOCKAZATI MODELL

ELSODLEGES
FORRAS

Terméktarolas

Vezetékseériilés

Miivelet

Hulladék kezelés

Egyéb

MASODLAGOS

FORRAS

Szennyezett
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"| felszini talaj
<1m mélység

TERJEDESI

MECHANIZMUSOK

EXPOZICIOS
UTVONALAK

v

TALAJ

Erozio
és légkori

\ 4

Szennyezett
felszin alatti

—> talaj

>1m mélység

diszperzié

Kiparolgas

VvV V

Talajvizben
oldott
szennyezett-
ség

v

kérnyezeti
levegébe

Kiparolgas
és zarttérben

v

Szabadfazisu

=—»| szennyezetts

ég

v

torténo
felhalmozédas

Kimosdédas és
terjedés

v

talajvizzel

Bérrel valé érintkezés

vagy lenyelés

— LEVEGO

Go6zok vagy részecskék

belélegzése

TALAJVIZ

Szabadfazisu

Y

Szennyezett
liledék vagy
felszini viz

migracié

Ivovizként/locsoldvizként

Terjedés

A 4

felszini vizzel

v

v

torténé hasznalat

FELSZINI Viz

Rekreacios hasznalat

Forras:

HATASVISELOK
JELLEMZESE

Lakossag / lakéteriilet
Dolgozdék / ipari terulet
Epitok, szereldk
Erzékeny csoportok

Lakossag / lakoteriilet
Dolgozdk / ipari terilet
Epitok, szerel6k

Lakossag / lakéteriilet
Dolgozdk / ipari teriilet

Lakossag / lakotertilet
Erzékeny csoportok

BGT Hungaria Kft.
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PEC es PNEC meghatarozasa

— P




PEC szamitasa - példak

www.scienceinthebox.com.de
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PEC elorejelzese és részletes felmeéreése
(barmilyen kdrnyezeti elemre és fazisra)

1. Maximalis mért koncentracio (a szennyezédés kdozéppontjaban)

2. Egyszeri terjedési modell alkalmazasa, amely figyelembe veszi a
Kibocsatast és a koncentracio csokkenéseét a forras és a receptor
kozott — terjedesi- és sorsmodell

3. Finomitott transzportmodell, amely a fazisok kozotti megoszlast és
a biodegradaciot Is figyelembe veszi — rerjedési- és sorsmodell

4. Kiilonleges igényeket is figyelembe vesz, pl. taplaléklanc
jellegzetességei, biokoncentracio, biomagnifikacio, biologiai
hozzaférhetoseg, stb.

PEC értelmezése / szamitasa kiilonbozo szinteken
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TRIFLURALIN

* Peszticid
*Apolaros vegyilet

* Nehezen biodegradalhato, vizben
rosszul oldodik, jol adszorbealodik a
szilard szerves anyagokon, pl. humusz-
anyagokon.

«Uledékben felhalmozodik.

Kémiai 1dozitett bomba!

*Szabalyozas...
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PEC meghatarozasa

« Meért koncentracid adatok
« Kornyezetbe Kkibocsatott mennyiség becslése

e Felszini viz (Duna)— iiledék (!)
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TRIFLURALIN KORNYEZETI KOCKAZATA
Duna iiledék - PEC

Felszini vizeket ero terheles

- Termeles €s felhasznalas

- nem helyszinspecifikus

- t/ev

- Kibocsatasi faktorokkal (EU-TGD)

- Kibocsatas gyartas soran szennyvizbe: F . = 0,02

- Kibocsatas felhasznalas soran felszini vizbe: F ., = 0,1
- Szennyviztisztito esetén Fy, = 0,14

- Biodegradacio6 - Fy,q

- Higulas Q

- Megoszlas (Koc, foc)
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TRIFLURALIN KORNYEZETI KOCKAZATA
Duna iiledék - PEC

TERHELES A FELSZINI ViZBEN

- Termelés — 184 t/év - Felhasznalas — 255 t/év

* Termelesbdl adddo terhelés: 184 t/év x 0,02 = 3,6 t/év, (nincs
szennyviztisztito)

" Ha van szennyviztisztito, akkor az Fg, értekkel szamolva (Fg, = 0,14)

Termelésbol adodo terhelés =3,6 t/évx 0,14 =051t/ év

= Felhasznalasbol szarmazo terhelés = 255 t/év x 0,1 = 25,5 t/év

= Teljes trifluralin terhelés: 25,5 + 0,5 =26 t/év
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TRIFLURALIN KORNYEZETI KOCKAZATA
Duna uledék - PEC

= A biodegradacio: nehezen bidegradalodik, biodegradacios faktora:
F =0,5

degviz

* Higulas : Duna dramlési sebességevel (Q = a Dunara jellemzd
atlagos dramlasi sebesség - 2204 m3/sec)

= A trifluralin biodegradalhatosagat figyelembe véve a regionalis
kornyezeti koncentracio:

PECregiondlisviz = terhelés x FdengZ Q=

=26 t/év x 0,5 : 2204 m3/sec

PEC =1,9x 104 mg/l

regionalisviz
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TRIFLURALIN KORNYEZETI KOCKAZATA
Duna itledék - PEC

= A vizre vonatkoz6 koncentracidobol
PECregiondlis viz — 1’9 X 10-4 mg/I

= PEC = PECregiondliS Viz
PEC =1,9 x 10 mg/l x 10% I/kg x 0,2 = 0,38 mg/kg

regiondlis iiledék —

X Koc X foc

regionalis tiledék

foc = a Duna iiledékére jellemz0 szerves szén hanyad

KoC = szerves szén—viz megoszlasi hanyados

(6400 - 13 400 az iiledékmindségtol fiiged Koc érték; atlag: 10* 1/kg)
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PNEC szamitasa
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PNEC elorejelzése és részletes felmérese

1. Altalanos PNEC (TDI) alkalmazasa, pl. rendeleti hatarérték
vagy kornyezetmindségi kritérium a legérzekenyebb
teriilethasznalatra

Reference tables.

2. Helyspecifikus tertilethasznalatok €s szokasok
figyelembevétele

3. Okotoxikoldgiai tesztek eredményei

4. Direkt okotoxikologiai vagy toxikologiai tesztelés,% ™
helyspecifikus PNEC megallapitasa |

5. Uledék? Megoszlasok? (Koc, foc)
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PNEC meghatarozasa, kiszamitasa
= Adatbazisok

» Adatbazisban nincs adat -QSAR = Quantitative Structure - Activity

Relationship).
— Veszélyes anyagok hatasainak és kornyezetben vald viselkedésének

elOrejelzésére.

— Azonos csoportba tartozo vegyiiletek kornyezeti viselkedese kémiai
szerkezetiiktol fliggden szisztematikus €s elorejelezhetd
osszefiiggeseket, 1ll. eltéréseket mutat

— Sokvaltozos regresszios matematikai 0sszefliggések.
log 1/ LC., = 0,871 * log K, -4,87
egyenlet az aromas €s alifas szénhidrogének toxicitasat adja meg hal
esetében.
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A PNEC értek becsléséhez alkalmazott biztonsagi
faktorok (EU TGD)

Alkalmazott teszt Biztonsagi faktor

Harom kiilonbozd trofikus szint éldlényeivel 1000
legalabb 1-1 akut toxicitasi teszt (LC50: hal,
alga, Daphnia)

Legalabb egy hossza tava NOEC mérés akar 100
hal akar Daphnia tesztorganizmussal
Két kiilonbozo NOEC mérés, két kiillonbozo 50

trofikus szint élélényeivel (hal és/vagy alga
¢s/vagy Daphnia)

Harom  trofikus  szint ¢lélényeivel 10
meghatarozott kronikus NOEC értekek
Szabadfoldi adatok vagy mikrokozmosz egyedi felmérés

kisérletek
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Trifluralin — PNEC érték vizre (Duna)

Organizmus Hatas Koncentracio Fajok
[mg/I] szama
Alga EC, 2,5— 1
Alga NOEC 0,1 1
Crustacea LC, 0,05-12,0 9
Crustacea NOEC 0,004 1
Hal LC., 0,010-1,0 6
Hal LOEC 0,005-0,02 2
Hal NOEC 0,001-0,002 2

Az 0koszisztéma egeszere karosan nem hato koncentracio, vagyis a PNEC érték

A legkisebb koncentracio érteket vessziik alapul: NOEC értek 0,001, ezt osztjuk a
PNEC,,, = 0,0001 mg/I
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elOrejelezhetd az okoszisztéma egyes tagjaira kapott eredményekbdl.

faktor (10) ertékevel.




PNEC becslése tiledékre

sKevés mérési adat (a becsiilt érték nem realis) — a vizre szamitott és
elfogadott, hatason alapulo értékbol az iiledék PNEC eértéket a megoszlasi

modell alapjan adjuk meg

A megoszlasi hanyados alapjan becsiilt érték realisabb

PNEC,,..., (mg/kg) = Koc (I/kg) x PNEC . (mg/l) x foc
PNEC,, ... = 6400 (13 400) x 0,0001 x 0,2 = 0,13 - 0,27 mg/kg
(6400 - 13 400 az tiledékminoségtol fiiggo Koc érték)
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RQ szamitasa
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A kockazati tényezo eértékeihez rendelheto
veszeélyeztetési szintek (EU-TGD)

RQ = PEC/PNEC Veszely
< 0,001 elhanyagolhato
0,001-0,1 Kicsl
01-1 enyhe
1-10 nagy
> 10 igen nagy
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A trifluralin kockazati tényezoje Duna uledékében

PEC ¢és PNEC hanyados

PEC iiledek = 0,38 mg/kg

PNEC iiledek = 0,13 -0,27 mg/kg

RQ = 1,41-2,92 NAGY KOCKAZAT

A trifluralin az egyik olyan vegyi anyag, mely a felszini vizek, koztiik a
Duna iuledékében nagy kockazatot jelent.

(A kockazati tényezo pontositasianak lehetoségei !!!)
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IRODALOM

BGT Hungaria Kft. -Kornyezeti ¢s human egészseégi kockazatfelmérés, MOKKA

Gruiz Katalin, Horvath Beata, Molnar Monika: Kornyezettoxikologia, Mliegyetemi
Kiado, 2001

« EUTGD 1996 (2006) Technical guidance document for environmental risk assessment
of new and existing substances, Brussels

* Madarasz T. Kovacs G.: A karmentesites szerepe a vizkészletvédelemben(konyvifejezet)
a Szlics-Sallai-Zakanyi-Madarasz(szerk): Vizkészletvédelem cimii egyetemi
tankonyvben, Miskolci Egyetem. Harom pillér —a kdrmentesiteés soran védendo értékeink
Madarasz Tamas, Miskolci Egyetem Kornyezetgazdalkodasi Intézet. 2009

KORINFO adatbazis - www.korinfo.hu

—K¢éptar és E-tanfolyam —gyakorlati alkalmazas, talaj és felszin alatti viz, biologiai-okologiai
¢s kornyezettoxikologiai felmérés/monitoring

—Adatbazisok —biologiai, okotoxikologiai felmérési és monitoring modszerek
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